ПРЕДИСЛОВИЕ

В биосфере существует великая геологическая, может быть, космическая сила, планетное действие которой обычно не при​нимается во внимание в представлениях о космосе, в представлениях научных или имеющих научную основу... Эта сила есть разум человека, его устремленная и организованная воля, как существа общественного.

В.И.Вернадский

Наука — самое возвышенное воплощение Отечества: из всех народов первым всегда будет тот, который опередит другие в области мысли и умственной деятельности.

Луи Пастер

Первая человеческая потребность, выделяющая человека из животного мира, – потребность в совершенствовании орудий. Реализация этой потребности предполагает ТВОРЧЕСТВО. Трудовая деятельность человека с самого начала связана с творчеством. 

По Аристотелю, «всякая наука есть кропотливо-точное исследование жизни». По А.Эйнштейну, «вся наука является не чем иным, как усовершенствованием повседневного мышления». Уровень цивилизации определяется множеством наук – фундаментальных и прикладных, вплоть до «науки страсти нежной, которую воспел Назон». Наука превратилась из исключительного явления в будничное занятие многих миллионов людей. Но истинное творчество не имеет массового характера. Как отметил академик Ю.А.Косыгин, «Современный работник науки — не обязательно умный человек: он человек умственной работы, а это не одно и то же».

Название этой книги — парадокс. Технология — это механическое повторение известных методов и приемов, это рутина. Наука же — творчество, открытие чего-то ново​го в необозримом мире возможностей. Творческий процесс неформализуем, то есть относится к области искусства. Словосочетания «рутина творчества» или «рутина искусства» воспринимаются как абракадабра. Однако переход от уникального искусства, доступного талантливым единицам, к массовой, воспроизводимой технологии, типичен для всех видов человеческой деятельности. 

Технология науки
 — это то повторяющееся и закономерное в творческом процессе, чему можно научиться, и что гарантирует решение научных проблем в кратчайшие сроки с минимальными затратами. 
Творческое познание мира — сложнейший вид человеческой деятельности. Орудием познания является весь человеческий организм, поскольку мозг не существует отдельно и независимо. Чтобы познавать мир, человеку необходимо прежде всего познать самого себя. Знание и использование законов физиологии, личностной и социальной психологии, умение развивать свои творческие способности, необходимы современному исследователю так же, как проблемное и алгоритмическое мышление, знание методов научного творчества, законов формальной и диалектической логики, системного анализа. Технология науки не только не уничтожает творческий процесс, но напротив, поднимает его на качественно более высокий уровень.

В наше время жизнь меняется стремительнее, чем в любую эпоху за всю историю человечества. Предельно ускорились процессы преобразований социальной и психологической реальности, потоки информации, темпы сбора научных данных, выработки технических решений и изобретений. В некоторых областях современной жизни накопленный человечеством опыт, как и опыт отдельных людей, становится почти бесполезным. Интерес к проблемам творчества необычайно возрос не только в кругу научной интеллигенции, но и в самых широких кругах общественности.

С изобретением персонального компьютера человечество вступило на порог новой цивилизации. Это информационное общество
, в котором уже не столько вещество и энергия, сколько информация и научные знания становятся основными объектами и результатами деятельности человека. Литосфера, гидросфера, полярные области, ближний космос, новые силы природы должны осваиваться не потому, что "есть спрос на рынке", а потому, что в этом состоит высокая миссия Человека, его свобода, условие выживания при неустойчивом экологическом равновесии.

Ускорение научно-технического прогресса увеличило объем активного времени, затрачиваемого людьми на усвоение новых знаний, на выявление новых законов природы и общества. К началу третьего тысячелетия расширение объема знаний, накопленных человечеством, превратило в проблему способы их усвоения. 

За последние десятилетия процесс обучения в сфере технических дисциплин и профессиональных навыков потребовал радикальных изменений. Потеряло смысл многое из того, что раньше называлось обучением. Методики обучения, опирающиеся лишь на изучение старого опыта, пытающиеся применять старые решения в новых условиях, устарели. «Профессор технической дисциплины лишь зря потратит время, если будет обучать своих студентов только тем навыкам и техническим решениям, которые в свое время преподавали ему: эти навыки и решения сейчас уже почти полностью устарели» [39]. 

В студенческие годы развитие интеллекта характеризуется максимальной за всю жизнь человека скоростью мыслительных процессов. Великие ученые и педагоги всегда мечтали о превращении обучения в процесс активного познавательного творчества или в процесс творческого познания. Они желали своим ученикам почувствовать в жизни непередаваемое счастье творчества, совершенного открытия. Сегодня образование невозможно рассматривать только как процесс усвоения знаний: оно должно быть процессом развития Творческой Личности. Важнейшими типами интеллектуальных технологий двадцать первого века будут проблемное, системное и алгоритмическое мышление, наряду с технологиями, определяющими высокую культуру научного труда и научного творчества.
В конце 20-го века Российское государство оказалось не в состоянии обеспечить науке и высшей школе достойное существование. С началом «рыночных» реформ большинство талантливых и энергичных молодых людей стало искать применения своим способностям в сферах, далеких от науки. Системный кризис науки, огромный разрыв между быстро возникающим новым миром и его пониманием вызвал распад научных школ, упадок интеллектуальной культуры, снижение требовательности к корректности мышления, деградацию профессиональной морали, засилье прагматизма.

Научно-педагогические кадры быстро стареют. На наших глазах снижается уровень научной культуры, — чтобы убедиться в этом, достаточно ознакомиться с авторефератами защищаемых диссертаций. 

Задача предлагаемого пособия — содействовать развитию творческой активности молодых исследователей и росту их научной культуры.
***
Первое издание этой книги готовилось для геофизиков. Среди наук о Земле геофизика — уникальна. В геофизике невозможно провести резкую границу между производственной и научной деятельностью. Производственная деятельность геофизика имеет научно-исследовательский характер, и самообразование является постоянной составляющей этой деятельности. Настоящее издание переработано для более широкого круга читателей, однако некоторые геофизические примеры сохранены из соображений наглядности и конкретности. 

Эту книгу можно читать с любой страницы. Каждый ее раздел можно читать независимо. Но по-настоящему понять каждый раздел можно только после того, как прочитана вся книга. Это значит, что читать и обдумывать ее надо не один раз. Это книга не для быстрого чтения, а для размышлений.

Пособие адресовано студентам, магистрантам и аспирантам любой технической специальности для использования в течение всего периода обучения; молодым (и не очень) специалистам, занимающимся самообразованием. С равным успехом пособие может использоваться преподавателями вузов, слушателями курсов повышения квалификации при вузах, соискателями ученых степеней. 

Эта книга — выражение любви и благодарности замечательным Ученым и Педагогам, прежде всего — Владимиру Николаевичу Дахнову, Владимиру Ивановичу Григорьеву, Евграфу Сергеевичу Кузнецову и Побиску Георгиевичу Кузнецову. Благодарю проф. В.М.Добрынина за поддержку и ценные замечания.

Раздел “Поиск литературы и библиография” составлен совместно с библиографом М.А.Осиповой. Раздел “Профессиональная информация в Интернете” составлен ведущим научным сотрудником ЦГЭ к.т.н. Б.Н.Еникеевым.

� Под технологией понимается выраженный в проектной форме синтез научных знаний и практического опыта, позволяющий оптимизировать производственный, информационный или социальный процесс с экономией затрат труда, энергии, материальных ресурсов и социального времени [24]. 


� строго говоря, человечество с самого начала было информаци�онным обществом.





